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Katalysatoren, die zur Behandlung von Kraf tf ahrzeug- 
abgasen verviendet werden konnen, sind in der Technik wohlbe- 
kannt. Insbesondere enthalten diese Katalysatoren typischer- 
weise Platin und/oder Palladium und Rhodium und sind als Drei- 
wegkatalysatoren (TWC) oder als Dreikomponenten-Steuerkataly- 
satoren bekannt. Stabilisatoren und Promotoren sind auch zur 
Verbesserung der Aktivitat dieser Katalysatoren verwendet 
worden. Beispielsweise beschreibt das US-Patent 4,528,279 die 
Verwendung von Cer-/Lanthanpromotoren zusammen mit Edelmetal- 
len, wie Platin und Rhodium als aktive Phase des Katalysators . 
Der Zweck der Beigabe von Promotoren, wie Cer oder Lanthan, 
besteht darin, die Wirksamkeit und die Langlebigkeit der 
Dreiwegkatalysatoren nach langerem Gebrauch an einem Fahrzeug 
zu verbessern. Das US-Patent 4,591,580 lehrt die Verwendung 
eines katalytischen Schichtkorpers, der Lanthanoxyd, Ceroxyd 
und ein Alkalimetalloxyd enthalt. 

Obwohl Lanthanoxyd anerkannterweise ein guter Pro- 
motor ist, beobachteten wir, daB sich die Wirksamkeit von 
Lanthan enthaltenden Katalysatoren bei (einem) brennstof f armem 
Hochtemperatur-Betrieb signifikant verschlechtert . Je hoher die 
Temperatur, der der Katalysator ausgesetzt ist, desto groBer 
ist die Verschlechterungsrate. Der Anmelder hat einen Weg ge- 
funden, Lanthanoxyd auf einem Katalysator abzulagern, welcher *. . 
sich die Promotoreigenschaf t eines Lanthanoxyds zunutze macht, 
der jedoch die Verschlechterung des Katalysators auf ein Mini- 
mum herabsetzt. 

Es wird angenommen, daft die Verschlechterung auf 
Grund einer chemischen Wechselwirkung zwischen dem Lanthanoxyd 
und den Edelmetallen zustandekommt . Der Anmelder fand heraus, 
daB durch die Anwendung des Lanthanoxyds als Deckschicht das 
MaB an Kontakt zwischen den Edelmetallen und dem Lanthanoxyd 
auf ein Minimum herabgesetzt wird, wobei das Lanthan die 
Wirksamkeit der Katalysatoren jedoch fordert und die Ver- 
schlechterung des Katalysators verringert. 

Ein anderes Problem, das den groBe Mengen an Seltenen 
Erden enthaltenden Katalysatoren gemeinsam ist, besteht darin, 
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daB diese Katalysatoren wahrend gewisser Arten des Fahrzeug- 
betriebes betrachtliche Mengen an Schwef elwasserstof f bilden. 
Schwefelwasserstof f wird aus den im Brennstoff anwesenden 
Schwef elverbindungen gebildet. Wahrend seiner Verbrennung wird 
der Schwef el zu Schwef eldioxyd (SO2) umgewandelt, das mit 
Sauerstoff in Gegenwart eines Katalysators zur Bildung von 
Schwef el trioxyd (SO3) reagieren kann, das dann durch Umsetzung 
mit Wasser zu Sulfaten (SO4) umgewandelt wird. Unter brenn- 
stoffreichen Bedingungen reagiert das SO2 mit Wasserstoff (H2) , 
wobei Schwefelwasserstof f (H2S) gebildet wird. Die Seltenen 
Erden, die gewohnlich als Sauerstoff speicherkomponenten ver- 
wendet werden, speichern wahrend eines brennstoff reichen Be- 
triebes auch Sulfate, und geben diese unter brennstof freichen 
Bedingungen wieder frei. Wegen dieses Speicherphanomens ist die 
Konzentration an Schwef elwasserstof f viel groBer, als man auf 
Grund des Schwef elgehaltes des Brenns toffs erwarten wiirde. 
Folglich ist der resultierende Geruch gut wahrnehmbar. 

Der vorliegende katalytische Schichtkorper weist 
auch den Vorteil auf, die Bildung von Schwef elwasserstof f auf 
ein Minimum herabzusetzen. Die Lanthanoxyd-Deckschicht scheint 
die Schwefelart an sich zu binden, so daB diese nicht mit den 
Edelmetallen in Wechselwirkung tritt, wodurch die Bildung von 
Schwefelwasserstof f auf ein Minimum herabgesetzt wird. 

Der Stand der Technik offenbart aus einzelnen Lagen 
bestehende katalytische Schichtkorper. Beispielsweise offenbart 
die US-A-3873469 einen mehrschichtigen Trager, auf welchem ein 
Edelmetall abgelagert wird. Die US-A-4702897 und die -4650782 
offenbaren einen aus einem Trager bestehenden Katalysator, mit 
einer darauf abgelagerten katalytischen Komponente und mit 
einer darauf dispergierten Schutzschicht aus Titanoxyd Oder 
Zirkonoxyd. 

Zusatzlich offenbaren die japanischen Of f enlegungs- 
schriften 71537/87 und 71538/87 einen katalytischen Schicht- 
korper, der aus einer Keramikunterlage besteht, auf der eine 
katalytische, ein oder mehrere von Pd, Pt und Rh enthaltende 
Schicht und eine ein oder mehrere Oxyde aus Ce, Ni, Mo und Fe 
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enthaltende Aluminiumoxydschicht dispergiert ist. Der erklarte 
Vorteil der Erfindung nach der Schrift 71537/87 besteht jedoch 
darin, dafi die die Sauerstof f speicherkomponenten darstellenden 
Oxyde die katatytische Oberflache erneuern. Dies wird bewerk- 
stelligt, indem die Sauerstof fspeicherkomponente mit der 
katalytischen Oberflache in Kontakt gebracht wird. 

Die EP-A-0251708 offenbarte einen Dreiweg-Umwand- 
lungskatalysator, der bei der Behandlung von Gasen dazu ver- 
wendet wird, Verschmutzungsstof f e herabzusetzen. Diese Kataly- 
satoren werden mittels eines Verfahrens hergestellt, das 
einschlieflt: 

(a) Anbringen einer Beschichtung aus aktiviertem Aluminium- 
oxyd, wahlweise zusanunen mit Ceroxyd, auf einem Trager, 

(b) Brennen des Aluminiumoxyds 

(c) Dispergieren eines oder mehrerer Metalle aus der Plat in- 
gruppe auf das Aluminiumoxyd, 

(d) Dispergieren eines Stabilisator-Vorlauf ers auf die 
Kalzinierungsbeschichtung durch Impragnierung mit dem 
Stabilisator-Vorlauf er, wie einer Lanthanverbindung, und 

(e) Brennen der Beschichtung und des Stabilisatorvorlauf ers . 

Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich in 
signif ikanter Weise vom Stande der Technik. Im Gegensatz zum 
Katalysator der US-A-3873469, die zwei Schichten an Tragermate- 
rialien aufweist, auf welchen ein katalytisches Material abge- 
lagert wird, besteht die vorliegende Erfindung aus einem Tra- 
germaterial mit einem auf ihm abgelagerten Edelmetall und einer 
darauf dispergierten Lanthanoxyddeckschicht . Ferner offenbaren 
die US-A-4702892 und -4650782 die Verwendung einer Titanoxyd- 
oder Zirkonoxyddeckschicht , urn das katalytische Element vor 
Giften zu bewahren. Die vorliegende Erfindung verwendet eine 
Deckschicht aus Lanthanoxyd, die einen Promotor und eine Sauer- 
stof fspeicherkomponente darstellt. Weder das Zirkonoxyd noch 
das Titanoxyd sind als Sauerstof f speicherkomponenten oder als 
Aktivitatspromotoren fur Kraf tf ahrzeugkatalysatoren bekannt. 
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SchlieBlich enthalten die schichtweise angeordneten 
Katalysatoren der japanischen Of f enlegungsschrif ten 71537/87 
und 71538/87 eine Schicht aus Aluminiumoxyd plus einem oder 
mehreren Oxyd von Ce, Ni, Mo und Fe. Der Zweck dieser Schicht 
besteht darin, die Sauerstof f speicherkomponente mit der kata- 
lytischen Oberflache in Kontakt zu bringen. Im Gegensatz zu 
diesen Of f enbarungen besteht der Zweck der Schicht des vorlie- 
genden Katalysators darin, das Lanthanoxyd von der katalyti- 
schen Oberflache zu trennen. 

Erhaltene Daten vom vorliegenden Katalysator zeigen, 
daB dieser unerwartete Vorteile gegeniiber Katalysatoren des 
Standes der Technik aufweist. Es handelt sich dabei um: 

1 ) erhohte Bestandigkeit gegeniiber Verschlechterung und 

2) verminderte Bildung von Schwef elwasserstof f . Beispielsweise 
ist ein Palladium/Rhodium«-Katalysator mit einer Deckschicht aus 
Lanthanoxyd und Aluminiumoxyd wirksamer bei der Umwandlung von 
Stickoxyd (zu Stickstoff und Sauerstof f) als ein Katalysator 
ohne einer Deckschicht, sogar nach einem Bestandigkeitstest fur 
Kraf tfahrzeugmotore. Zusatzlich erzeugt ein Platin/Rhodium — 
Katalysator mit einer Lanthanoxyddeckschicht weniger Schwefel- 
wasserstoff als ein ahnlicher Katalysator ohne eine Deck- 
schicht. 

Diese Erfindung betrifft einen katalytischen Schicht-r 
korper und ein Verfahren zur Verwendung dieses Schichtkorpers 
fur die Behandlung von Abgas aus einem Verbrennungsmotor . Der 
katalytische Schichtkorper weist einen ersten Trager mit einer 
darauf dispergierten Sauerstof f speicherkomponente und zumindest 
einer aus der aus Platin, Palladium, Rhodium, Ruthenium und 
Iridium bestehenden Gruppe ausgewahlten Edelmetallkomponente 
auf, worauf unmittelbar eine Lanthanoxyd aufweisende Deck- 
schicht dispergiert ist und wahlweise ein zweiter Trager, wobei 
der erste und der zweite Trager beide ein feuerfestes 
anorganisches Oxyd, ausgewahlt aus der aus Aluminiumoxyd, 
Siliziumdioxyd, Titanoxyd, Zirkonoxyd, Aluminiumsilikaten und 
Gemischen davon bestehenden Gruppe, ist. 
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DemgemaB weist ein besonderes Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung eine keramische, monolithische Honigwabenunterlage 
mit darauf dispergiertem Aluminiumoxydtrager auf, wobei am 
Aluminiumoxyd Palladium, Rhodium und Ceroxyd und unmittelbar 
darauf eine Lanthanoxyd und Aluminiumoxyd aufweisende 
Deckschicht dispergiert ist. 

Es ist eine weitere Ausf iihrungs form dieser Erfindung, 
ein Verfahren zum Behandeln eines Kraf tf ahrzeugabgases zu 
schaffen, wobei die Bildung von Schwef elwasserstof f minimiert 
wird, welches das Kontaktieren des Kraf tf ahrzeugabgases rait 
einem katalytischen Schichtkorper umfaBt, der einen ersten 
Trager mit zumindest einer darauf dispergierten Sauerstof f spei- 
cherkomponente und zumindest einer aus der aus Plat in, Palla- 
dium, Rhodium, Ruthenium und Iridium bestehenden Gruppe ausge- 
wahlten Edelmetallkomponente auf weist, worauf unmittelbar eine 
Lanthanoxyd aufweisende Deckschicht dispergiert ist und 
wahlweise ein zweiter Trager, wobei der erste und der zweite 
Trager beide ein feuerfestes anorganisches Oxyd, ausgewahlt aus 
der aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd, Titanoxyd, Zirkonoxyd, 
Aluminiumsilikaten und Gemischen davon bestehenden Gruppe, ist. 

DETA I LL I ERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 
Wie angegeben, bezieht sich die vorliegende Erfindung : 
auf einen katalytischen Schichtkorper und auf ein Verfahren zum 
Behandeln eines Kraf tf ahrzeugabgases unter Verwendung dieses 
katalytischen Schichtkorpers ♦ Ein wesentliches Merkmal des 
Katalysators ist der erste Trager, der ein feuerfestes anor- 
ganisches, aus der aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd, Titan- 
oxyd, Zirkonoxyd, Aluminiumsilikaten und Gemischen davon beste- 
henden Gruppe, ausgewahltes Oxyd ist, wobei Aluminiumoxyd be- 
vorzugt ist. Wenn Aluminiumoxyd der erwiinschte erste Trager 
ist, so kann jegliches in der Technik wohlbekanntes Aluminium- 
oxyd verwendet werden, wie das im US-Patent 4,492,769 beschrie- 
bene. 

Der erste Trager der vorliegenden Erfindung kann in 
jeder Konf iguration, Form oder GrdBe verwendet werden, die die 
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darauf dispergierte Edelmetallkomponente dem zu behandelnden 
Gas aussetzt. Die Wahl der Konf iguration, Form Oder Grofle des 
Tragers hangt von den besonderen Umstanden des Gebrauches des 
katalytischen Schichtkorpers dieser Erfindung ab. Eine zweck- 
maflige Form, die verwendet werden kann, ist die Teilchenform. 
Insbesondere kann der erste Trager in Formen, wie Pillen, Pel- 
lets, Granulate, Ringe, Kugeln, etc. gebracht werden. Die Teil- 
chenform ist besonders dort wiinschenswert , wo groBe Volumina 
katalytischer Schichtkorper gebraucht werden, und fur die 
Verwendung unter Umstanden, bei denen eine periodische Er- 
setzung des katalytischen Schichtkorpers erwiinscht sein mag. 
Unter Umstanden, bei denen geringere Masse erwiinscht ist, ist 
eine monolithische Struktur bevorzugt. 

Somit sind Aluminiumoxydkugeln ein spezifisches Bei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, da sie durch die wohlbekannte 
Oltropfmethode kontinuierlich hergestellt werden konnen, welche 
umfaBt: Bilden eines Aluminiumoxydhydrosols durch eines der in 
der Technik gelehrten Verfahren, und vorzugsweise durch Um- 
setzen von Aluminiummetall mit Salzsaure; Kombinieren des sich 
ergebenden Hydrosols mit einem geeigneten Geliermittel; und 
Eintropfen der sich ergebenden Mischung in ein auf erhohten 
Temperaturen gehaltenes Slbad. Die Tropfchen der Mischung blei- 
ben in dem Olbad, bis sie sich setzen und Hydrogelkugeln bil- \ : 
den. Die Kugeln werden dann koninuierlich aus dem Olbad abge- . 
zogen und typischerweise besonderen Alterungs- und Trocknungs- 
behandlungen in 01 und einer ammoniakalischen Losung unterwor- 
fen, urn ihre physikalischen Eigenschaf ten weiter zu verbessern. 
Die sich ergebenden gealterten und gelierten Partikel werden 
dann gewaschen und bei einer relativ niedrigen Temperatur von 
etwa 149-205°C getrocknet und fur einen Zeitraum von etwa 1 bis 
ungefahr 20 Stunden einem Brennvorgang bei einer Temperatur von 
etwa 455-705°C unterzogen. Diese Behandlung bewirkt die Umwand- 
lung des Aluminiumoxydhydrogels in das entsprechende kristal- 
line Gamma-Aluminiumoxyd . Siehe die Lehre des US-Patents 
2,620,314 fur weitere Einzelheiten . 

Falls es gewiinscht wird, eine monolithische Form zu 
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gebrauchen, ist es fur gewohnlich am zweckmafligsten, den ersten 
Trager als auf einem inerten Unterlagsmaterial abgeschiedene 
Dunnschicht oder Beschichtung zu verwenden, das den Struktur- 
trager fur den ersten Trager bildet. Das inerte Unterlagsmate- 
rial kann jedes feuerfeste Material, wie ein Keramikmaterial 
oder ein metallisches Material, sein. Es ist bevorzugt, daB das 
Unterlagsmaterial mit dem ersten Trager nicht reagiert und von 
dem Gas, dem er ausgesetzt wird, nicht abgebaut wird. Beispiele 
geeigneter Keramikmaterialien schlieBen Sillimanit, Petalit, 
Cordierit, Mullit, Zirkon, Zirkonmullit, Spodumen, Aluminium- 
oxydtitanat, etc. ein. Uberdies konnen metallische Materialien 
verwendet werden. Metallische Materialien, die im Rahmen der 
Erfindung liegen, schliefien solche Metalle und Legierungen ein, 
wie sie im US-Patent Nr. 3,920,583 geoffenbart sind und welche 
oxydationsbestandig und auch sonst dazu fahig sind, hohen 
Temperaturen zu widerstehen. 

Das Unterlagsmaterial kann am besten in jeder star- 
ren, einheitlichen Konf iguration verwendet werden, die eine 
Vielzahl von Poren oder sich in Richtung der Gasstromung er- 
streckenden Kanalen schafft, z.B. keramische Schaume oder 
Honigwabenstrukturen. Es ist bevorzugt, daB die Konf iguration 
ein Honigwabenstruktur ist. Die Honigwabenstruktur kann vor- 
teilhaft entweder in einheitlicher Form oder als Anordnung 
vieler Module verwendet werden. Die Honigwabenstruktur ist fur. 
gewohnlich derart ausgerichtet , daB die Gasstromung im allge- 
meinen in derselben Richtung liegt, wie die Zellen oder Kanale 
der Honigwabenstruktur. Fur eine detailliertere Besprechung von 
monolithischen Strukturen sei auf das US-Patent 3,785,988 und 
das US-Patent 3,767,453 Bezug genommen. 

Der erste Trager kann auf der festen, monolithischen 
Unterlage durch herkommliche, in der Technik bekannte Mittel 
abgeschieden werden. Ein zweckmaBiges Verfahren besteht im 
Eintauchen der festen Unterlage in eine Auf schlammung des 
ersten Tragers. Beispielsweise, wenn Aluminiumoxyd der 
gewvinschte erste Trager ist, ist die Herstellung einer 
Auf schlammung aus Aluminiumoxyd in der Technik wohlbekannt und 
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besteht in der Zugabe des Alurainiumoxyds zu einer wassrigen 
Losung einer Saure, wie Salpeter-, Salz- oder Schwef elsaure, 
etc. Die Saurekonzentration in der wassrigen Losung ist nicht 
kritisch, wird aber zweckmaflig so gewahlt, dafl sie etwa 1 bis 
ungefahr 4 Gewichtsprozent betragt. Es sollte geniigend Alumi- 
niumoxyd zu der wassrigen Saurelosung zugegeben werden, daB das 
spezifische Gewicht der letztlichen Auf schlammung im Bereiche 
von etwa 1,1 bis ungefahr 1,9 liegt. Die sich ergebende Mi- 
schung wird in einer Kugelmuhle 2 bis 24 Stunden lang gemahlen, 
urn eine gebrauchsf ertige Auf schlammung zu bilden, die dazu 
beniitzt werden kann, eine diinne Schicht oder Beschichtung auf 
der monolithischen Unterlage abzuscheiden. 

Der tatsachliche Beschichtungvorgang bringt das 
Eintauchen der monolithischen Unterlage in die Auf schlammung 
des ersten Tragers mit sich, das Ablosen des Auf schlammungs- 
iiberschusses, das Trocknen und das Brennen wahrend etwa 1 bis 
ungefahr 2 Stunden in Luft bei einer Tempera tur von etwa 350° 
bis ungefahr 800°C. Dieser Vorgang kann wiederholt werden, bis 
die gewiinschte Menge des ersten Tragers auf der monolithischen 
Unterlage erreicht ist, Es wird bevorzugt, daB der erste Tra- 
ger, wie Aluminiumoxyd, auf der monolithischen Unterlage in 
Mengen im Bereiche von etwa 28 g Trager pro Liter Unterlagsvo- 
lumen bis ungefahr 355 g Trager pro Liter Unterlagsvolumen vor A . 
handen ist, wobei das Volumen durch die aufleren Abmessungen der 
monolithischen Unterlagsstruktur gemessen wird. 

Ein zweites Merkmal des katalytischen Schichtkorpers 
dieser Erfindung besteht darin, daB auf dem Trager eine Sauer- 
stof fspeicherkomponente dispergiert ist, die ein Oxyd eines aus 
der aus Eisen, Nickel, Kobalt, den Seltenen Erden und Gemischen 
davon bestehenden Gruppe ausgewahltes Metall ist. Illustrativ 
fur die Seltenen Erden, an die im Rahmen der Erfindung gedacht 
ist, sind Cer, Lanthan, Neodym, Europium, Holmium, Ytterbium, 
Prasodym, Dysprosium und Mischungen davon. Bevorzugte Seltene 
Erden schlieflen Cer, Lanthan und Mischungen davon ein. Die 
Sauerstof fspeicherkomponente ist als Oxyd der oben aufgezahlten 
Metalle vorhanden und kann darauf durch in der Technik 
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wohlbekannte Verfahren dispergiert werden. Beispielsweise 
besteht ein Verfahren zurn Dispergieren einer Sauerstof fspei- 
cherkomponente darin, den ersten Trager mit einer wassrigen 
Losung einer zersetzbaren Verbindung dieser Sauerstof f spei- 
cherkomponente zu impragnieren, wobei die sich ergebende Mi- 
schung getrocknet und in Luft gebrannt wird, urn einen ersten 
Trager zu ergeben, der ein Oxyd der Sauerstof fspei cherkompo- 
nente enthalt, Beispiele brauchbarer wasserloslicher, zer- 
setzbarer Sauerstof fspeicherkomponenten schlieflen Ceracetat, 
Lanthanace tat , Neodymace tat , Europiumacetat , Holmiumace tat , 
Yttriumacetat, Prasodymacetat, Dysprosiumacetat, Eisenacetat, 
Kobaltacetat, Nickelacetat, Cernitrat, Lanthannitrat , Neodym- 
nitrat, Europiumnitrat , Holmiumnitrat , Yttriumnitrat , Prasodym- 
nitrat, Dysprosiumnitrat , Eisennitrat, Kobaltnitrat , Nickel- 
nitrat, Cerchlorid, Lanthanchlorid, Neodymchlorid, Europium- 
chlorid, Holmiumchlorid, Yttriumchlorid, Prasodymchlorid, Dys- 
prosiumchlorid, Eisenchlorid, Kobaltchlorid und Nickelchlorid 
ein, sind aber darauf nicht beschrankt. 

Es ist wunschenswert, da/3 die Sauerstof f speicherkom- 
ponente mit einem Anteil vorhanden ist, der von etwa 0,5 bis 
ungefahr 60 Gewichtsprozent des ersten Tragers und noch bevor- 
zugter von etwa 5 bis ungefahr 50 Gewichtsprozent reicht. 

DemgemaB wird in einem spezifischen Beispiel eine 
entsprechende Menge an Aluminiumoxyd einer wassrigen Losung voo 
Ceracetat zugefugt. Diese Mischung wird dann getrocknet und in 
Luft bei einer Temperatur von etwa 400° bis ungefahr 700°C 
wahrend einer Zeit von etwa ein bis drei Stunden gebrannt. Dies 
ergibt die Bildung von Ceroxyd, das iiber das gesamte Aluminium- 
oxyd gut dispergiert ist, 

Wenn eine monolithische Unterlage verwendet wird, 
kann die Sauerstof fspeicherkomponente, wie oben beschrieben, 
auf dem Trager abgeschieden und der Trager dann auf der 
monolithischen Unterlage abgeschieden werden. Alternativ kann 
das feuerfeste Trager aus einem Oxyd auf der monolithischen 
Unterlage abgeschieden werden , und dann die 

Sauerstof fspeicherkomponente darauf. So kann eine monolithische 
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Unterlage in eine Losung einer Verbindung der gewunschten 
Sauerstof fspeicherkomponente getaucht, getrocknet und gebrannt 
werden, wodurch das Oxyd der gewunschten Sauerstof fspeicher- 
komponente auf dem feuerfesten Trager aus einem Oxyd gebildet 
wird. 

Alternativ kann eine feste Form der Sauerstof fspei- 
cherkomponente mit der entsprechenden Menge des ersten Tragers 
gemischt werden. Nach dem Mischen wird ein homogenes Gemisch 
der beiden Feststoffe erhalten. Die fiir die feste Form der 
Sauerstof fspeicherkomponente erforderlichen Kriterien sind, daS 
sie (1) in Wasser und in der zum Bereiten der Auf schlammung, 
wie oben beschrieben, verwendeten Mineralsaure/Wasser-Losung 
unloslich ist, und (2) falls der Feststoff kein Metalloxyd ist, 
dafl sich dieser Feststoff beim Brennen in Luft zum Oxyd zer- 
setzt. Beispiele dieser unloslichen Feststoffe schlieflen 
Cersulf at , Lanthansulf at , Neodymsulf at , Europiumsulf at , 
Holmiumsulfat, Yttriumsulf at , Eisensulfat, Kobaltsulf at , 
Nickelsulfat, Ceroxalat, Lanthanoxalat, Neodymoxalat, Euro- 
piumoxalat, Holmiumoxalat , Yttriumoxalat , Eisenoxyd, Nickel- 
oxyd, Kobaltoxyd ein, wobei die Oxyde bevorzugt sind. So 
besteht ein besonderes Beispiel in der Zugabe von Ceroxyd zu 
einem Aluminiumoxydpulver . 

Zusatzlich zur Sauerstof fspeicherkomponente ist auf 
dem feuerfesten, anorganischen Oxyd zumindest eine Edelmetall- . 
komponente dispergiert, die aus der aus Platin, Palladium, 
Rhodium, Ruthenium und Iridium bestehenden Gruppe ausgewahlt 
ist. Die Edelmetallkomponente kann auf dem ersten Trager durch 
einige, in der Technik wohlbekannte Verfahren dispergiert 
werden, einschliefllich Co-Prazipi tation, Co-Gelierung, 
Ionenaustausch oder Impragnierung. Von diesen Verfahren ist 
eine zweckmafiige Methode, die Edelmetallkomponente auf den 
ersten Trager zu dispergieren, die Impragnierung des ersten 
Tragers mit einer wassrigen Losung einer zersetzbaren 
Verbindung des Edelmetalles, das Trocknen und Brennen in Luft, 
urn eine feine Dirspersion des Edelmetalles auf dem ersten 
Trager zu ergeben. 
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Illustrativ fur die zersetzbaren Verbindungen der 
Edelmetalle sind Chlorplatinsaure, Ammoniumchlorplatinat , 
Hydroxy-Disulf itplatin( II ) -Saure, Bromplatinsaure, Platin- 
trichlorid, Platintetrachloridhydrat , Platin-Dichlorocarbon- 
dichlorid, Dinitro-Diaminoplatin, Natriumtetranitroplatinat , 
Rhodiumtrichlor id , Hexaaminrhodiumchlor id , Rhodiumcarbony 1- 
chlorid, Rhodiumtrichloridhydrat , Rhodiumnitrat, Natriumhexa- 
chlororhodat , Natriumhexani trorhodat , Chlorpalladiumsaure , 
Palladiumchlorid, Palladiumnitrat , Diaminpalladiumhydroxyd, 
Tetraaminpalladiumchlorid, Hexachloroiridat ( IV)-Saure, Hexa- 
chloroiridat ( III ) -Saure, Dichloro-Dihydrooxoiridat ( III ) -Saure, 
Ammonium- Hexachloroiridat (III ) , Ammonium- Aquohexachloro- 
ir idat ( IV ) , Tetraammindichloroir idat (III) -Chlor id und 
Aquotetraamminiridat(III )-Chlorid, Rutheniumtetrachlorid, 
Hexachlororuthenat und Hexaaminerutheniumchlorid. Von den oben 
aufgezahlten Verbindungen sind die folgenden zum Dispergieren 
des gewiinschten Edelmetalles bevorzugt: Chlorplatinsaure, 
Rhodiumchlor id , Chlorpal ladiumsaure , Hexachloroiridat ( IV ) - Saure 
und Hexachlororuthenat. 

Wenn mehr als ein Edelmetall zum Dispergieren auf dem 
ersten Trager erwiinscht ist, konnen die Metallverbindungen 
unter Verwendung einer gemeinsamen wassrigen Losung oder sepa- 
rater wassriger Losungen impragniert werden. Wenn getrennte 
wassrige Losungen verwendet werden, kann die Impragnierung des. 
ersten Tragers mit den Edelmetallosungen nacheinander in jeder 
beliebigen Reihenfolge durchgefiihrt werden. SchlieBlich konnen 
Salzsaure, Salpetersaure oder andere geeignetc Materialien den 
Losungen beigegeben werden, um die gleichf ormige Verteilung der 
Edelmetallkomponenten iiber den ganzen ersten Trager weiter zu 
erleichtern . 

Wenn der erste Trager auf einer festen monolithischen 
Unterlage abgeschieden werden soli, kann der erste Trager mit 
der wassrigen Edelmetalldsung impragniert werden, und zwar 
entweder bevor oder nachdem der erste Trager auf der festen 
monolithischen Unterlage abgeschieden wurde. Von den beiden 
Vorgangsweisen ist es zweckmafiiger , das Edelmetall auf den 
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ersten Trager zu impragnieren, nachdem er auf die feste 
monolithische Unterlage abgeschieden wurde. 

Es ist wiinschenswert, daB das Edelmetall auf dem 
ersten Trager in einer Konzentration vorhanden ist r die von 
etwa 0,01 bis ungefahr 4 Gewichtsprozent des ersten Tragers 
reicht. Insbesondere liegt der Bereich im Falle von Platin und 
Palladium von etwa 0,1 bis circa 4 Gewichtsprozent. Im Falle 
von Rhodium, Ruthenium und Iridium betragt der Bereich etwa 
0,01 bis annahernd 2 Gewichtsprozent. Wenn sowohl Platin, als 
auch Rhodium vorhanden sind, liegt das Verhaltnis vom Platin- 
zum Rhodiumgehalt von etwa 2:1 bis etwa 20:1 Platin: Rhodium. 
Dasselbe gilt, wenn Palladium und Rhodium vorhanden sind. 

Fur einen Drei-Weg-Betrieb ist es wiinschenswert, daB 
der katalytische Schichtkorper eine Kombination von Rhodium und 
Platin, Palladium oder Gemischen davon enthalt. Besondere 
Kombinationen umfassen Platin und Rhodium, Palladium, Platin 
und Rhodium, und Palladium und Rhodium. Unter gewissen Urns tan- 
den, z.B. wenn eine Steuerung der Stickoxyde nicht notig ist, 
ist es jedoch (aus okonomischen Uberlegungen) fur den kataly- 
tischen Schichtkorper nicht wiinschenswert, Rhodium zu enthal- 
ten. In diesem Falle ist es fur den katalytischen Schichtkorper 
erwiinscht, Platin, Palladium und Gemische davon zu enthalten. 
Es ist wichtig, hervorzuheben, daB ein Katalysator, der nur 
Palladium als katalytisches Metall enthalt (plus einer Lanthan- 
oxyd-Deckschicht ) , eine geniigende Stickoxydumwandlungsaktivi tat 
besitzt, dafl er als Dreiwegkatalysator verwendet werden kann. 

Ein drittes Merkmal des katalytischen Schichtkorpers 
dieser Erfindung ist eine Deckschicht, welche Lanthanoxyd 
enthalt und wahlweise ein zweiter Trager, der ein feuerfestes 
anorganisches Oxyd ist. Diese Deckschicht wird unmittelbar viber 
den ersten, zumindest eine Edelmetallkomponente und eine 
Sauerstof f speicherkomponente enthaltenden Trager dispergiert. 
Falls ein zweiter Trager in der Deckschicht vorhanden ist, kann 
der zweite Trager aus der aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd, 
Titanoxyd, Zirkonoxyd, Aluminiumsilikaten und Gemischen davon 
bestehenden Gruppe ausgewahlt werden, wobei Aluminiumoxyd 
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bevorzugt ist. 

Die Deckschicht aus Lanthanoxyd kann auf den ersten 
Trager durch in der Technik bekannte Mittel, wie unter 
Verwendung einer kolloidalen Dispersion von Lanthanoxyd, 
Impragnieren mit einer nicht in die Mikroporen des ersten 
Tragers eindringenden Lanthanverbindung, usw. aufgebracht 
werden. Wenn die Deckschicht auch einen zweiten Trager 
beinhaltet, kann das Lanthanoxyd auf den zweiten Trager auf 
dieselbe Weise (oben beschrieben) dispergiert werden, wie sie 
zum Dispergieren der Sauerstof f speicherkomponente auf den 
ersten Trager verwendet wird. 

Wenn der katalytische Schichtkorper in Form einer 
festen monolithischen Unterlage verwendet werden soli, so 
besteht eine Methode zum Anbringen der Deckschicht darin, da8 
eine Auf schlammung des Lanthanoxyds oder von auf dem zweiten 
Trager dispergierten Lanthanoxyd bereitet und die Auf schlammung 
unmittelbar iiber dem ersten, zumindest eine Edelmetall- und 
wenigstens eine Sauerstof f speicherkomponente enthaltenden Tra- 
ger aufgebracht wird, der auf dem monolithischen Trager 
abgeschieden worden ist; die Deckschicht kann in derselben 
Weise aufgebracht werden, wie dies oben fur den ersten Trager 
beschrieben worden ist. 

Es ist wunschenswert, eine derartige Deckschicht 
aufzubringen, daB die Konzentration von Lanthanoxyd von etwa 1 . 
bis ungefahr 100 Gewichtsprozent des ersten Tragers und vor- 
zugsweise von etwa 10 bis ungefahr 100 Gewichtsprozent betragt. 
Wenn die Deckschicht auch einen zweiten Trager enthalt, so ist 
dieser zweite Trager uberdies in einer Konzentration von unge- 
fahr 5 bis etwa 80 Gewichtsprozent der Deckschicht vorhanden. 
Noch bevorzugter ist es, wenn die Konzentration des zweiten 
Tragers ungefahr 30 bis circa 70 Gewichtsprozent der 
Deckschicht betragt. 

Wenn eine Teilchenform gewiinscht wird, kann das 
Lanthanoxyd von den Edelmetallen durch Steuerung der Eindring- 
tiefe der Edelmetalle in das Innere der Teilchen getrennt 
werden. Beispielsweise konnen die Edelmetalle durch in der 
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Technik wohlbekannte Mittel, wie die Zugabe von Chloridionen 
Oder einer Carbonsaure zur Impragnierungslosung, dazu veranlaBt 
werden, in das Innere von Kugeln oder einer anderen Teilchen- 
form einzudringen. Danach kann das Lanthanoxyd auf oder nahe 
der Oberflache der Kugeln oder Teilchen durch die oben be- 
schriebenen Mittel angebracht werden, z.B. unter Verwendung 
einer kolloidalen Dispersion des Lanthanoxyds oder unter Ver- 
wendung von Lanthanverbindungen, die in die Mikroporen der Ku- 
geln nicht eindringen (wie die J3-Diketonkomplexe von Lanthan). 

Somit zeichnet sich der sich ergebende katalytische 
Schichtkorper dadurch aus, daB die Edelmetallkomponente vorn 
Lanthanoxyd getrennt ist. Wie oben erwahnt, steht diese Anord- 
nung von Edelmetall und Lanthanoxyd im Gegensatze zum Stande 
der Technik, welcher lehrt, daB eine innige Mischung des 
Edelmetalles und des Lanthanoxyds erforderlich ist, damit der 
katalytische Schichtkorper ein Kraf tf ahrzeugabgas wirksam 
behandelt • 

Eine andere Ausbildung der Erfindung ist ein Ver- 
fahren zum Behandeln von Kraf tf ahrzeugabgas, wobei die Bildung 
von Schwefelwasserstof f minimiert wird. Das Verfahren umfaBt 
das Kontaktieren des Kraf tf ahrzeugabgases mit dem oben be- 
schriebenen Katalytischen Schichtkorper. Dieses Verfahren wird 
fur gewohnlich dadurch erreicht, daB der katalytische Schicht- 
korper in einem, in der Technik als Konverter bekannten, Behal- 
ter angeordnet wird, der dann im Auspuff system des Automobils 
untergebracht wird. Als dieses Verfahrens kann der katalytische 
Schichtkorper im Abgas vorhandene Kohlenwasserstof f e und Koh- 
lenmonoxyde zu Kohlendioxyd und Wasser oxydieren und Stickoxyd 
zu Stickstoff reduzieren. Die Oxydations- und Reduktionsreak- 
tionen konnen gleichzeitig vor sich gehen, wenn die Zusammen- 
setzung des Abgases am oder nahe dem stochiometrischen Luft- 
zu-Brennstof f-(L:B-)Verhaltnis gehalten wird. Aber selbst wenn 
das L:B-Verhaltnis des Abgases an der Stochiometrie gehalten 
wird, wird es Zeiten geben, in denen das L:B-Verhaltnis brenn- 
stoffreich ist. Wie zuvor festgestellt wurde, geschieht es 
wahrend dieser brennstof f reichen Abweichungen, daB Schwefelwas- 
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serstoff gebildet und freigesetzt wird. Die Verwendung des 
vorliegenden Katalysators in einem solchen Verfahren wird die 
Bildung und Freisetzung von Schwef elwasserstof f minimieren. 

BEISPIEL I 

Ein herkommlicher katalytischer Schichtkorper wurde 
durch das folgende Verfahren hergestellt. In einem Becherbehal- 
ter wurden 7.000 Gramm von Pseudobohmit-Aluminiumoxyd und 
33.500 Gramm einer Losung von Ceracetat gemischt, welche Losung 
7 Gewichtsprozent Cer enthielt. Die sich ergebende Mischung 
wurde 30 Minuten lang geruhrt, in eine flache Schale uberfuhrt, 
4 Stunden lang bei 150°C getrocknet und schliefllich 1 Stunde 
lang bei 540 °C gebrannt. Das gebrannte Alurainiumoxyd/Ceroxyd- 
Pulver wurde als nachstes in einem Behalter geruhrt, der 5,33 
Liter Wasser und 48 ml konzentrierter Salpetersaure (HNO3) 
enthielt. Diese Mischung wurde 6 Stunden lang in einer Kugel- 
miihle gemahlen. 

Ein ovaler Cordierit-Monolith mit einer kleineren 
Achse von 3,18 Zoll (8,08 cm), einer groBeren Achse von 6,68 
Zoll (16,97 cm), einer Lange von 6,0 Zoll (15,24 cm) und mit 62 
Quadratkanalen pro Quadratzentimeter (400 Quadratkanale pro 
Quadratzoll) Stirnflache wurde in die oben beschriebene 
Aufschlammung eingetaucht. Nach dem Eintauchen wurde der 
UberschuB an Aufschlammung mit einem Luftmesser weggeblasen. 
Der mit der Aufschlammung beschichtete Monolith wurde etwa 1 
Stunde lang bei 540°C gebrannt. Die oben beschriebenen 
Verfahrensschritte des Eintauchens, Wegblasens und Brennens 
wurden wiederholt, bis der Monolith 128 g Beschichtung pro 
Liter Monolithvolumen enthielt. 

Als nachstes wurden die Metalle Palladium und Rhodium 
auf den oben beschriebenen waschbeschichteten Monolithen aufim- 
pragniert. Der oben beschriebene Monolith wurde in eine wass- 
rige Losung getaucht, welche 1,1 mg Palladium (als Chlorpalla- 
diumsaure) pro Gramm Losung und 0,3 mg Rhodium (als Rhodium- 
chlorid) pro Gramm Losung und 5 Gewichtsprozent Zucker ent- 
hielt. Nach dem Eintauchen wurde der impragnierte Monolith 
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getrocknet und etwa eine Stunde lang bei 540°C gebrannt. Dieser 
katalytische Schichtkorper wurde als Katalysator A bezeichnet. 
Die errechnete Zusammensetzung von Katalysator A in Einheiten 
von g/Liter war: Pd = 0,59; Rh = 0,12; Ce = 36,4. 

BEISPIEL II 

Ein katalytischer Schichtkorper der vorliegenden Er- 
findung wurde wie folgt hergestellt. In einem Becherbehalter 
wurden 7.000 Gramm Pseudobohmit-Aluminiumoxyd und 33.500 Granun 
einer Losung von Ceracetat gemischt, wobei die Losung 7 Ge» 
wichtsprozent Cer enthielt. Die sich ergebende Mischung wurde 
30 Minuten lang geruhrt, in eine flache Schale iiberfuhrt, 4 
Stunden lang bei 150°C getrocknet und schliefllich 1 Stunde lang 
bei 540°C gebrannt. Das gebrannte Aluminiumoxyd/Ceroxyd-Pulver 
wurde als nachstes in einem Behalter geruhrt, der 5,33 Liter 
Wasser und 48 ml konzentrierter Salpetersaure (HN0 3 ) enthielt. 
Diese Mischung wurde 6 Stunden lang in einer Kugelmiihle 
gemahlen. 

Ein ovaler Cordierit-Monolith mit einer kleineren 
Achse von 3,18 Zoll (8,08 cm), einer groBeren Achse von 6,68 
Zoll (16,97 cm), einer Lange von 6,0 Zoll (15,24 cm) und mit 62 
Quadratkanalen pro Quadratzentimeter (400 Quadratkanale pro 
Quadratzoll) Stirnflache wurde in die oben beschriebene Auf- 
schlammung eingetaucht. Nach dem Eintauchen wurde der UberschuB 
an Aufschlammung mit einem Luftpistole weggeblasen. Der mit der 
Aufschlammung beschichtete Monolith wurde etwa 1 Stunde lang 
bei 540°C gebrannt. Die oben beschriebenen Verf ahrensschritte 
des Eintauchens, Wegblasens und Brennens wurden wiederholt, bis 
der Monolith 128 g Beschichtung pro Liter Monolithvolumen ent- 
hielt. Als nachstes wurden die Metalle Palladium und Rhodium 
auf den oben beschriebenen waschbeschichteten Monolithen aufim- 
pragniert. Der oben beschriebene Monolith wurde in eine wass- 
rige Losung getaucht, welche 1,1 mg Palladium (als Chlorpalla- 
diumsaure) pro Gramm Losung und 0,3 mg Rhodium (als Rhodium- 
chlorid) pro Gramm Losung und 5 Gewichtsprozent Zucker ent- 
hielt. Nach dem Eintauchen wurde der impragnierte Monolith 
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getrocknet und etwa eine Stunde lang bei 540°C gebrannt. 

Eine Lanthanoxyd enthaltende Deckschicht wurde wie 
folgt zubereitet. In einem Behalter wurden 10,000 g Alpha- 
Aluminiumoxyd (von der Alcan Co-) und 20.800 g Lanthannitrat 
gemischt. Das sich ergebende Gemisch wurde sorgfaltig gemischt, 
etwa 4 Stunden lang bei 150°C getrocknet und dann 1 Stunde lang 
bei 540°C gebrannt. 

In einem Behalter wurden 11.000 g des obigen La/- 
alpha-Aluminiumoxydpulvers und 3,300 g gamma-Aluminiumoxyd 
gemischt. Es wurde geniigend Wasser und Salpetersaure zugefiigt, 
um die Auf schlammung auf einen pH-Wert von 3,7 und ein spezifi- 
sches Gewicht von etwa 1,4 zu bringen. Diese Auf schlammung 
wurde 6 Stunden lang in einer Kugelmiihle gemahlen und dann dazu 
benutzt, um den Monolithen zu beschichten, wie oben beschrieben 
ist. Der Anteil an Deckschicht auf dem Monolithen betrug 87 g 
Deckschicht pro Liter Monolithvolumen, und der Anteil an 
Lanthan wurde mit 14,1 g/1 errechnet. Die errechneten Anteile 
von Pd, Rh und Ce waren jeweils 0,59; 0,12 und 36,4 g/1. Der 
katalytische Schichtkorper wurde als Katalysator B bezeichnet. 

BEISPIEL III 

Die folgenden Tests wurden durchgefiihrt, um die Lei- 
stungen der Katalysatoren A und B auszuwerten. Die Katalysato- - : 
ren A und B wurden jeweils in einem Konverter angeordnet und 
jeder Konverter in den Abgasstrom einer Reihe eines benzinbe- 
triebenen V8-Motors gesetzt. Der Motor war ein V8-Ford-Motor 
von 5,0 1, der mit doppelten Drosselkorper-Brennstof f einspritz- 
pumpen ausgestattet war, und wurde entsprechend dem folgenden 
Zyklus betrieben. Der Bestandigkeitszyklus bestand aus 60 
Sekunden Fahrbetrieb und 5 Sekunden Brennstof f-Abschaltbetrieb. 
Wahrend des Fahrbetriebes arbeitete der Motor an der Stochio- 
metrie, wogegen der Motor wahrend des Brennstof f-Abschaltbe- 
triebes unter brennstof farmer Bedingung arbeitete, was eine 
Temperatur- und Sauerstof f zacke beinhaltete. Der Brennstof f- 
Abschaltbetrieb wird durch Unterbrechen des Kreises zwischen 
einem der Brennstof feinspritzpumpen und der elektronischen 
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Motorsteuerung erreicht. Die Motorgeschwindigkeit wurde so 
eingestellt, daB sich wahrend des Fahrbetriebs eine Einlafl- 
Abgastemperatur von 760°C und 704°C wahrend des Brennstoff- 
Abschaltbetriebes ergaben* Dieser Zyklus wurde 100 Stunden lang 
wiederholt . 

Nachdem die Katalysatoren A und B dem Bestandigkeits- 
test unterzogen worden waren, wurden sie wie folgt ausgewertet. 
Der Auswertungstest wurde unter Verwendung eines Motordynamo- 
meters durchgefiihrt, der die Leistung des Katalysators (Kohlen- 
wasserstoff, Kohlenmonoxyd und Stickoxyd) als Funktion von 
Luft/Brennstoff (L/B) miflt. Der Test schlofl die Auswertung des 
Katalysators bei sieben unterschiedlichen Punkten des L/B-Ver- 
haltnisses (14,80; 14,65; 14,55; 14,45; 14,35; 14,20 und 14,10) 
bei einer EinlaB-Temperatur von 450°C ein. An jedem L/B-Punkt 
liefl man Luft/Brennstoff mit einem Hertz Frequenz ura plus oder 
minus 0,1 L/B schwanken. Die Umwandlungen von Kohlenwasserstof f 
(HC), Kohlenmonoxyd (CO) und Stickoxyden (NO x ) wurden bei jedera 
L/B errechnet und dann eine integrale Leistungsumwandlung durch 
Ziehen des Durchschnittes der Umwandlungen zwischen L/B 14,41 
bis 14,71 erhalten. 

Die Ergebnisse dieser Auswertung sind in Tabeile 1 
dargestellt . 

Tabeile 1 . 

Auswirkung einer Deckschicht aus Lanthanoxvd auf die 
Katalvsatorleistung nach 100 Stunden Bestandiakeitstest 

Integrale Umwandlung (%) 
Katalvsator HC CO NO* 

A (keine Deckschicht) 90 77 76 

B (La 2 0 3 -Deckschicht) 90 82 81 

Die in Tabeile 1 dargestellten Ergebnisse zeigen deutlich, 
daB der Katalysator mit der La203~Deckschicht eine bessere CO- 
und NO x -Umwandlung besitzt, als der Katalysator ohne La 2 0 3 - 
Deckschicht . 
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BEISPIEL IV 

Es wurde ein Katalysator gemafl Beispiel I herge- 
stellt, mit Ausnahme, daB die Edelmetalle Pt und Rh waren. Das 
Pt wurde unter Verwendung einer Ckorplatinsaurelosung (1,05 mg 
Pt/g Losung) iraragniert. Dieser Katalysator wurde als Kataly- 
sator C bezeichnet und hatte eine errechnete Zusammensetzung 
von Pt, Rh und Ce von jeweils 0,59; 0,12 und 36,4 g/1. 

BEISPIEL V 

Es wurde ein Katalysator gemafl Beispiel II herge- 
stellt, mit Ausnahme, daB die Edelmetalle Pt und Rh waren. Das 
Pt wurde unter Verwendung einer Ckorplatinsaurelosung (1,05 mg 
Pt/g Losung) impragniert. Dieser Katalysator wurde als Kataly- 
sator D bezeichnet und fur ihn ein Gehalt von 0,59g/l an Pt; 
0,12g/l Rh, 36,4g/l Ce und 14, g/1 La errechnet. 

BEISPIEL VI 

Es wurde eine Probe gemafl Beispiel IV hergestellt, 
mit Ausnahme, daB auch das Aluminiumoxyd mit Lanthanacetat und 
Bariumacetat impragniert wurde, urn auf dem Aluminiumoxyd 
Lanthanoxyd und Bariumoxyd zu dispergieren. Dieser Katalysator 
wurde als Katalysator E bezeichnet und hatte eine errechnete 
zusammensetzung von 0,59 g/1 Pt; 0,12 g/1 Rh; 36,4 g/1 Ce; 14,1 
g/1 La und 6,4 g/1 Ba. 

BEISPIEL VII 
Die Katalysatoren C, D und E wurden gemafl dem 
folgenden Test auf die Freisetzung von H 2 S getestet. Jeder 
Katalysator wurde in einen Reaktor gesetzt und bei 566°C 
fiinfzehn Minuten lang mit dem Vorkonditioniergasstrom von 
Tabelle 2 vorkonditioniert . Als nachstes wurde ein brennstoff- 
armer Gasstrom (in Tabelle 2 als Speicherung bezeichnet) 30 
Minuten lang bei 513°C iiber den Katalysator stromen gelassen. 
Am Ende der Speicherperiode wurde der aus dem Katalysator 
austretende Gasstrom durch einen 100 ml Zinkacetat enthaltenden 
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Behalter brodeln gelassen. An diesem Punkte wurde Zufuhrgas von 
mager auf fett (Freisetzungs-Gas in Tabelle 2) verandert und es 
so dem Katalysator gestattet, H 2 S freizusetzen. Das fette 
Zufuhrgas wurde 80 Sekunden lang iiber den Katalysator stromen 
gelassen, worauf die Zinkchloridlosung auf den H 2 s-Gehalt 
getestet wurde, indera man eine modif izierte Version einer 
kolorimetrischen Methode verwendete, die von der Environmental 
Protection Agency (EPA) erstellt wurde, und die von der EPA als 
Zwischenbericht EPA-600/2-80-068 erhaltlich ist. Die Ergebnisse 
dieser Tests sind in Tabelle 3 dargestellt. 

Tabelle 2 
Zuf uhroaskonzentrationen ( Volums-% ) 



KOMPONENTE 


VORKOND I T ION I E RUNG 


SPEICHERONG 


FREISETZUNG 


HC* 


0,076 


0,076 


0,076 


H 2 


0,357 


0,337 


0,950 


CO 


1 ,429 


1 ,350 


3,800 


o 2 


0,965 


1 ,250 


0,700 


NO x 


0,110 


0,110 


0,110 


C0 2 


12,000 


12,000 


12,000 


so 2 


0,000 


0,003 


0,003 




ausgewogen 


ausgewogen 


ausgewogen : 


L/B-Verhaltnis 14,56 


14,80 


13,41 



"Der Kohlenwasserstof f war eine 2:1-Mischung von Propylen und 
Propan . 
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Tabelle 3 

Von den Katalvsatoren f reia esetztes H7S 

Katalvsatorbezeichnuna f rgig^etztes H 2 S 

(Teile pro Million) 
C (keine Deckschicht) 786 
D (La203-Deckschicht) 428 
E (La203 im Aluminium- 777 
oxyd des ersten Tragers) 

Wie die Ergebnisse in Tabelle 3 anzeigen, vermindert 
die Gegenwart einer La 2 0 3 -Deckschicht gegeniiber einem ersten. 
Trager mit darin in enger Nahe zu den Edelmetallen vorhandenem 
Lanthanoxyd deutlich den Anteil an H 2 S, den ein Katalysator 
freisetzt. Die Katalysatoren mit Lanthanoxyd-Deckschicht setzen 
auch weniger H 2 S frei, als ein Katalysator ohne Lanthanoxyd. 
Somit verbessert die La 2 03-Deckschicht nicht nur die Umwand- 
lungsef f izienz, sondern vermindert auch die H 2 S-Bildung 
und/oder Freisetzung. 

BEISPIEL VIII 

Es wurde ein Katalysator gemafl Beispiel I herge- 
stellt, mit Ausnahme, daB das Edelmetall Palladium und nach der 
Rechnung in einem Anteil von 7,8 g/1 vorhanden war. Dieser 
Katalysator wurde als Katalysator F bezeichnet. 

Es wurde ein Katalysator gemafl Beispiel II herge- 
stellt, mit Ausnahme, daB das Edelmetall Palladium und nach der 
Rechnung in einem Anteil von 7,8 g/1 vorhanden war. Dieser 
Katalysator wurde als Katalysator G bezeichnet. 

Die Katalysatoren F und G wurden einem Bestandig- 
keitstest unterzogen und entsprechend Beispiel III ausgewertet. 
Die Ergebnisse der Auswertung sind in Tabelle 4 dargestellt. 
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Tabelle 4. 

Auswirkung einer Lanthanoxyd-Decksc hicht auf die 
Katalvsatorleistuna nach 100 Stunde n Bestandigkeitstest 

Inteorierte Umwandlung Umwandlung bei 

L/B - 14,25 



Katalvsator HC 

F (nur Pd, ohne 93 
Deckschichb) 

G (nur Pd, mit 93 
La203-Deckschicht ) 



CO NQx 
76 72 

79 76 



HC CO NQx 

49 15 29 

57 18 51 



Wie die Daten der Tabelle 4 unter brennstof f reichen 
Bedingungen zeigen, ist der eine Lanthanoxyd-Deckschicht ent- 
haltende Katalysator bei der Umwandlung von Stickoxyd wirksa- 
mer, als ein Katalysator ohne Deckschicht. Dieser Trend wird 
auch bei der integrierten Umwandlung beobachtet, obwohl er 
nicht so ausgepragt ist. Uberdies erreichte der Katalysator mit 
der Deckschicht (Katalysator G) bei einem anderen Test, der auf 
die Messung der Umwandlung in Funktion der Temperatur abge- 
stellt war (Licht-aus-Leistung) eine 50%ige Umwandlung fur alle 
drei Komponenten bei niedrigerer Temperatur (mindestens 60 °C 
geringer), als der Katalysator ohne Deckschicht (Katalysator 
F). 
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PATENT ANSPRUCHE 

1. Katalysator-Schichtkorper zum Behandeln eines Abgases, mit 
einem ersten, aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd, Titanoxyd, 
Zirkonoxyd, Aluminiumsilikaten und Gemischen davon ausgewahlten 
Trager, auf dem eine Sauerstof f speicherkomponente und minde- 
stens eine, aus Platin, Palladium, Rhodium, Ruthenium und 
Iridium ausgewahlte Edelmetallkomponente und ein Lanthanoxyd- 
promotor dispergiert sind, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Lanthanoxyd in einer Deckschicht enthalten ist, die unmittelbar 
iiber die Edelmetallkomponente dispergiert ist. 

2 . Katalysator-Schichtkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er auch einen zweiten, aus Aluminiumoxyd, Sili- 
ziumdioxyd, Titanoxyd, Zirkonoxyd, Aluminiumsilikaten und Gemi- 
schen davon ausgewahlten Trager aufweist. 

3. Katalysator-Schichtkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der erste Trager Aluminiumoxyd ist. 

4. Katalysator-Schichtkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Edelmetallkomponente Platin, 
Palladium oder ein Gemisch davon ist, wobei jedes Metall in 
einer Konzentration von 0,01 bis 4 Gewichtsprozent des ersten 
Tragers und gegebenenf alls Rhodium in einer Konzentration von 
0,01 bis 2 Gewichtsprozent des ersten Tragers vorhanden ist. 

5. Katalysator-Schichtkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Lanthanoxyd in der Deckschicht 
in einer Konzentration von 1 bis 100 Gewichtsprozent des ersten 
Tragers vorhanden ist. 

6. Katalysator-Schichtkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der zweite Trager in einer Konzentration von 5 
bis 80 Gewichtsprozent der Deckschicht vorhanden ist. 
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7 Katalysator-Schichtkorper nach einera der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet f dafl die Sauerstof f speicherkomponente 
ein Oxyd eines aus Eisen, Nickel, Kobalt, den Seltenen Erden 
und Gemischen davon ausgewahlten Metalles ist. 

8. Katalysator-Schichtkorper nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Sauerstof f speicherkomponente Ceroxyd und in 
einer Konzentration von 0,5 bis 60 Gewichtsprozent des ersten 
Tragers vorhanden ist. 

9. Katalysator-Schichtkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Trager Aluminiumoxyd ist. 

10. Verfahren zum Behandeln eines Kraf tf ahrzeug-Abgases, bei 
dem die Bildung von Schwef elwasserstof f minimiert wird, welches 
das Kontaktieren des Kraf tf ahrzeug-Abgases rait einem Kataly- 
sator-Schichtkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 9 umfaflt. 



